
��������	

���	�������
�
��������	
	�

��
�	��������������������������������������
��������
� �	! �

������"	�����
���#���!	�


�������
���
�





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����
�
�
�
$�����������������%����&'���������(������������%�������))�%����
�


�������*�+,��������)������������
�









!
��"�
#�����











!
-��&���������
�









!
.������������
�







�������
���
$





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
������������	
�����
����������������������
��
��������
	�������









!
������
�









!
�����
�









!
�����
�









!
�����
�







�������
���
%





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�

COMPOSED BY SADIA ALI SADI(MBA) WWW.VUSTUDENTS.NING



�
/��������������&�&�)��'������������

�0����'�����))��0��%���1�









!
�&�'

�









!
�2
3�
�









!

2�!�
�









!
�2
3�
�
��(
) ��
*��
����
�)�
+���
� ��
������,
��
��
�-./�
�/.-�
0
$

0$&%/0�&�'






�������
���
1





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
�����������
�������������������������������









!
��
����
�
��������	������������� ��
�


�������*�����
����
�
��������	������������� �









!
���� ��!"�
�









!
���� ��
���!"�
��







�������
���
-





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
�



�� ��
�
�������0�����������4�56������������������&�(��%�����������









!
�!��









!
!!��









!
!
��


�������*�7
��







�������
���
/





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
�
�0��%����������))�%���%��������&���������%%�%���������8��������&�&�)��'������������)�

&�����
����� �
�


�������*������









!
6�)���
�







�������
���
2





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�



�0�)(�����%��)'�����������%�����0������#�%���0����'����������'���%������%��)����
%������������������������9�0�������������)����9�
9�79�
9�
9��9� 9��9�
9�
9�79�
38�6������������)�9�
0����������������������)����%���'����)�����������������(���������:�'����):����%���1�
�









!
�����









!
��%����









*���%��
�









!
��%������







�������
���
'





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
�����,���������)�������������������������������(����)'��&���(�%�(�)�����������%����%����
(����&)�8�
�









!
6�)���


�������*������







�������
���
3





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
����������������)%�&������;��)���<�8�
�









!
�����4���










!
��&)��









!
���;����'�









!
�����







�������
���
�5





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���




�
�
�

=��>��������������'������������(����
			���8��(��'�'���9���%�'�����(����%��������'�����
���7?8������������'���0��)%���(�����������%������(��'����������%�����������%����

�









!
6���)�@�)���










!
6�"�����4�
���������










!
$�����)���%�(�)���









!
.�������)�(�)���







�������
���
��





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
����������0����������������)�������������A��,��������))�%�









!
�)����









!
���������������









!
*��������7�










!
,�����������







�������
���
�$





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
/���������������;��)����
7��	1�


�������!
$�
��
$'
 










!
�7����
	�









!

3��7�












!
��������������







�������
���
�%





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
#��"�������
����
�����
���

����$
���������

���%%%��
�









!
����










!
&����	
����


�������*�$
�����









!
'�
(�����







�������
���
�1





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
������,���)����������������������(�)�����������(���������������'����8�
		����������%����
�(��'�'��������
	�'����8���������'����%�����0�))������78�7?������))'8�









!
B.@�C78�7?2
9�
	D
9�
		9�	E�









!
B.@�C78�7?2
9�
	D
9�
		9�
E�









*�B.@�C78�7?2
�9�
	D
9�
		9�	E�









!
B.@�C78�7?2
9�
	D
�9�
		9�
E�







�������
���
�-





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�

/���������������������'���,���������%���������������������,���(���&'�������))�0����
����'�



�
�










!
BF+�+��C� �+�E�
�










!
B�F�+��C� �+�E�
�



�������!
0	8����	�91��2�

�










!
B�F+�+��C� G+�E�
�







�������
���
�/





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
/��)��������6��;����'����������9�����)0�'����)������
�









!
���
����
"���
� ��
+���
����*:


�









!
������))�����������&��������'�8�
�









!
���������	���))�8�
�









!
���%������&��������))�8�



�







�������
���
�2





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
-��������������(������������0��%������������������









!
����+��+
+�4������
�;���
"���:�









!
����%��%�%�(��������&������%�8�









!
(���������&��������8�









!
(���������&������%�8�







�������
���
�'





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�

�
�

���������	�
���
����
�����������������
�









!
����������	���������������


�������*��
��	��������	������� !�"�









!
�������#���
����$$��������
��%�#������	�&���












!
'�
#�#���	��
����$$����
����$��	�������
��%�#�������	����(��







�������
���
�3





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�

6����0�����)�����9�0����
	8
	α =

�����(�)������H����









!
± 
8"!������









!
± 
�:/1-
��
















!
± �8��!�������









!
± �87�7�







�������
���
$5





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
6��������������%�����9�
9��9�
9� 9�79��9�!9�3�������%���������(���&'�









!
 �









!

�









!
��









!
%








�������
���
$�





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
)�����
���
��	
���������������
�*����
��
��+�,��������������
�����
��������

�������









!
	
��
�
��
�����������










!
��	���������
���
���









!
-�

�
��������
���
��












!
������
���
���
����







�������
���
$$





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�

6����0�����)�����9�0���� 	8	7α = �����(�)������H����









!
± 
8"!�����









!
± �
8! 7�


�������*�± �8��!� �









!
��������������







�������
���
$%





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
���=������.��������������&)���0���������&���%�%������&)�����������������)�����8�
�









!
����� �









!
��)���


�������*���'������'����� �









!
��������������







�������
���
$1





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
����=������.�������������%�)���,���<�����������<�������
�









!
)����


�������*�&����)��������%�;��%�����������������



�







!
��������������









!
;��%���������������







�������
���
$-





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�

6����������(�����������.
I�����������4�56C$��$
�9J$0�'J�
$��$
�E����������0�))�&����

�
�









!

	�









!

 �









*�	�









!
K�$�+1�







�������
���
$/





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
0��������������(�����������������������������)�%�����&����������������������%��������%�
����%��%�%�(������8�
�












!
�I���F5���
�
�������*��I��F5���









!
�I���5�@�









!
�I��5�@�







�������
���
$2





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
����������
��:L��������:�;��������8�
�0����'�0�'������������&�����0���%1�









!

	� � �









!
�	 3�









!
153/



�������*�
  �


��(



 ��7�&&))):)�<�=:��"&��������&��5''2�>	������;��"�#��4��,��;����*�

����������"7����'




�������
���
$'





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
��������'�&����������������������)���)���������)���������������������&)��9���0�(���
�������%��������������
�









!
�����&M����(����������������&������))�)�����))������������������









!
�����&M����(����������������&������))���������������������������8�









!
�����&M����(��������������������&������))�������'�������������������8�
�
�������*���������������







�������
���
$3





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�

http://www.wiziq.com/tutorial/110887-GMAT-Problem-Solving-Ability-Questions-amp-Ans8
http://www.wiziq.com/tutorial/110887-GMAT-Problem-Solving-Ability-Questions-amp-Ans8


�
�
��)���! �
*"����
�����%��	��#�	�
�+�,��$��
��	����
��
,�����
����������
$
���$	��









!
���������	
��
��
����
��������










!
-�
����
��.�/+�0+�1�2+��3�"�4�









!
-�
����
��.�/+�0+�5�2+�� !�"�4�









!
-�
����
��.�/+�0+�5�2+��3�"�4�







�������
���
%5





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�
�
�
.���
��
�	��"����%%������������/�









!
.������









!
=�����






���*�-���)��









!
�����







�������
���
%�





�
	�����
$
�

�
�
�

�0����'�%���������7�)������������������������������������)��������������0��%�F5N5��1��
��#�

80�

�0$

>0�

���"���0
7D D�D�D
�2
D�D
D
�

�	2�B�!	�
�





�������
���
%$





�
	�����
$
�

�
�
�



+,�)����0�������������&'������%����������(�)1�





�������
���
%%





�
	�����
$
�

�
�
�
$(��������)����%�����%��%�%�(�����������������������
����%�787���������(�)'�86��%�
���������������(���������8�
�
��#�

�4
0
�:+&�4���,�
?�55

�40-:-&�2?�55

�40%$:%-@






�������
���
%1





�
	�����
%
�

�
�
�
�������������������)����%��������8�/��������������&�&�)��'�������������0�����)����%�����
���%1�
��#��
A�
�����
7��;�;����*
��
-5
-5

��)
7��;�;����*
�(
,�����,
$
�����
�+
$&%

��+
7��;�;����*
�(
,�����,
���
 ��+
��
�&%

��)
�����
7��;�;����*
�(
,�����,
$
�����
��+
�� ��+
��
%&/
0
�&$

�





�������
���
%-





�
	�����
%
�

�
�
�
0
��������������
��1�
���(���/����.��"�
���
���������0�
������
��������� �����������2333���������������2433�
5����������α��6�3/27������������
��������
�����8
�����(/��





�������
���
%/





�
	�����
%
�

�
�
�

$����%�������)�������<���!������#���������������)�����)������0������#��0��(��������
� �78σ =

�5����������������������)����� �8!8�6��%�����)���������%�����)�������������
����)����������8�

�








�������
���
%2





�
	�����
-
�

�
�
�
�0�����%�����0�����������%���������'������(�%�����%��%�����������	83���%��	8 �
��������(�)'��������)���)����������,�������������+��)���8�5�����������#��0����33���%�! �
��������(�)'8�6��%������������%�����%��%�%�(���������������,�������������#�8��
�





�������
���
%'





�
	�����
-
�

�
�
�
0�������������
������
������������������
��1��
�������� ������� ����
��

��������
��
������
��������


� 
 �� � �
�� 7 � � �
�� 
!�� 
 
� �
 � �	!� 
�3� �

� 
�	� 
��� �
�� 7	� 
 	� �
�� 
� � 
�3� �
 � 
"3� 
��� �

� 
�!� 
�7� �
��  �� 
��� �
�� 
!�� 
�"� �
 � 
3!� � �
�





�������
���
%3





�
	�����
-
�

�
�
�
6��%��������&�&�)��'���������������)'���� ����)%����������0�))�&�����)�����
�&�'8�
�
��#�

�7��;�;����*
�(
��
�����
;�*�
B�7��;�;����*
�(
,�����
0�

7�;�*�
0
��
7�,�����

7�;�*�
0
�
�
C

7�;�*�
0
D














�������	
�����
���������

�����������


����������������
���� ���!��"� �#�
�������!��$
����%�����&��
	�'��%(��

�� �(�)�� ����

��*�(�+��

,�����%���%(������$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
�

����������	
���

������


����	
���
���	�	����	��

�

� � �
�� �

� �

��� � �
ρ

σ σ
=

����
���
�

���������
�� �� �ρ≤ ≤

�

���������
�� �� �ρ− ≤ ≤

�

���������
�� �� �ρ≤ ≤

�

���������
�� �� �ρ− ≤ ≤ �

�����
�����22����&���8���2����&���2���������2�����������2�����)�����8����
�
,�����%���%(������$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
����������
��	��
���	�������
��
�
����������	�������	�������������������
	�����	�����������
���������
�	������	���
�
����������		�������	�������	�������������
	�����	�����������
��������

	�
�������	���
�
����������			��������

�
� ������
����	
���	������������
���
	�������
�
����������	��������	�!�		�������			���
���
���"#$��
�����
,�����%���%(������$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
������������	���	��������	
��	��%�&���'���(!���	���
�������
��
�	���	���
���
��������
������������� �	���
�����	����
���������)�
���
���	���	���
�	�	���
�������/������������0�������.���%������
������������
��	���	
����
����	
���	��
�����
,�����%���%(�1����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���

http://mathbits.com/mathbits/tisection/statistics2/correlation.htm


�

�*��������

��
���� ���−

�
�
���������#�
���������+#�
���������+"#�
���������,"#�
�����
,�����%���%(�2����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
������*��	
	����-����	��������
�������������	
��
����
�
����������	����

�����	��
	���	
��
����������		���	�
�	����	��
	���	
��
�
����������			���
	��
���	��
	���	
��
�
����������	����
����		�.�			����
����
�
�����
,�����%���%(�+����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
��������!�%%.3��14�%'����5�������*��5�� ����5�!% ������!.�����3���5�+64���*��5�� ��
!.���7�8�������������%9�9�.��:�����������5������*���!% ������!.������0������������
���5������*���5�� ��!.���;�
�
���������"/0�
���������"10�
�������/���4�	�-����<��
���������2
���
��������
�����
,�����%���%(�6����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
��3����	�������

���	�	� �
����

	���++������ 
��

�����
��	��4�
�������/��=�>�
���������+5/$�
���������"5+6�
����������
���
��������
�����
,�����%���%(�>����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
��������	��	����7777	���������
�	
����
��������	��
	���	
��
��
���

��

��

���
����
	�������
�
���������8


����	
���
�
���������-��
���	
���
�
���������9 �
����	���



����������	���)�
	����
�
�����
,�����%���%(�)����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
�������������
������ �	��
������������������
�
��
���
���	
���	�������������
��������������	���
��������������
������	����
��
��������	�	���
������������� ���
���	������������1�
���
���	
���
���������:����� �������	����
�������
��
��	�	��
�������	
���������
�����
,�����%���%(�������$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
���������
���
�� ;��
���������������
����<����
����� ��	������� ������	�����
��������
	�������
��	���������
!��	�����	��
�����=�"!�+!�1!�+!�+!�/!�>!�/!�+!�+!�1!�+6��
?

���	��������!�����8�	�����

�	����� ��
�
�������/�1762�
�
���������>�11�
���������/�#/�
���������/�,1�
�����
,�����%���%(�������$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
���������
��
���	
�������	
��	���������
�"/�$�;�1>�"(!������"/�$�	������@@@@@@@@@���	���;
1>�"�	������@@@@@@@@�
������
��
���	
���	����
�����������
��!�	���
�����
�������/������!���3��.%����	�-����<�
�����������
��!�
��
���	
���
���	�	����
���������
��	��!�	���
�����
�����
,�����%���%(�������$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
�������
�	������
�����
������A
	������/#!>1!B#!++#����
��
���������$#!�61�>1�
���������>1!�66�/$�
�������/�223�>�7+6�	�-����<�
���������$1!�,6�>1�
�����
,�����%���%(�������$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
���
������������
����#�"#0�&��;;;;;;;;;;;;�
���������#�"�
���������#�#"�
�������/��7����
���������#�###"�
����-*?�#�"#5+##�
,�����%���%(��1����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���

����������
	�������
�
��
���������1�

��������	����	����	
����
��



�
���������"#�
���������>�1�
���������1�>�
���������1�1�
�����
,�����%���%(��2����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
�

��
����

���	
��
��

�

!

��������
�����	���
����������������1�//0�
�������/���������>7624�

���������#�##+6,1�
�
���������������#�+6,1�
����-*?��2�A*-8*2��
,�����%���%(��+����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
������
���
����������
��	��	
��
������������

��
�
CCCCCCC�CD�

���
	
��
�
CCCCCCC�CE�����
	
��
�
CCCCCCC�C��
���
	
��
�
CCCCCCC�C�� ��
�	�
�
 ���
	
��
�����
,�����%���%(��6����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
������
�������
��
�	����
�������
���
������
���������� ������������
CCCCCCC�C
������
CCCCCCC�C�
����
CCCCCCC�C������
CCCCCCC�C���	����
�
�����
,�����%���%(��>����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
�

�F	�
�	���������	
���

�

	C� � E� �−
��	���������
��

�
CCCCCCC�C+�

CCCCCCC�C
C� � E� �−

�

CCCCCCC�C
C	 � � E� �× −

�

CCCCCCC�C
C� 	 � E� �− ×

�



�����
,�����%���%(��)����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
���
����*����������	
��?-��

���$�3�23�����&�	��������
�����������;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;
;�
�
CCCCCCC�C2

����G	��
	���	
��
CCCCCCC�CF	�
�	���G	��
	���	
��
CCCCCCC�CA
	��
��G	��
	���	
��
CCCCCCC�C8������	���A
	��
��G	��
	���	
��/#/�
�����
,�����%���%(�������$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
��?

���������
�������+!�"!�/!�>!�1!�"!�+!�$!�6!������
���	���	����� �
���������+�
���������"�
���������+�����"�
���������/�
�����
,�����%���%(�������$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
��8�	;�	��
	���	
��	��������
����	���������
�

��
����
��	����
	�������
���
�
�
�
�
�
���������G���������
�������/���5����5������
���������G	��
�����
���������8
��	��
���
����=55�����	����������5*���	��5H�
���
	��5H�
�I
�5�@��@��	"�����
�
�����
,�����%���%(�������$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
��F��
	�����B���	
��
����
<�F�����
�<������B���	
��
��F���<��
�<���9��<����������
����	���������������������	�<��
�����
����
�<�����
���
�������	�������

���	�	� ����
�	��������������	�����	
4�
�������/�$�@)A��@�)A�&�=��>A��
��B�����
�C�D�E����76)1�
����������B8"�J�B8+��5�+68/�
���������+�
���������#�
����)EK:��E2=�A��-�I*�2�"�?�-)��9*�A�8L�:A���A��-�?-EI�FK:*��2G�
E2*�?-EI�FK�8L��B8"JB8+5+68/��E-�A��-�?-EI�FK�8L��2G�E2*�?-EI�
FK:*��B8+JB8"5+68/���9*2��
B8"JB8+5+68/�M�B8+JB8"5+68/�
/$�J�B�5�6+$�M�/$�J�B�56+$��
/">56+$�M�/">56+$�

http://www.aiaccess.net/English/Glossaries/GlosMod/e_gm_chi2.htm


�#�/B,�M�#�/B,�&�#�,B>��
,�����%���%(�������$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
�����������
������� ��
�=���0�������������*������
	�����	��
��
��

4��
����������
���
���������?������
�����
,�����%���%(��1����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
����	���
�������	���������	
��
���
��������

�����	��
	���	
���

���������	�	��������
����������
�����	��	
���
�
���������2E-I)G�)��
���������2E-IG�)��/+1�
���������2E-I)�2N�
���������2E-I�2N�
�����
,�����%���%(��2����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
����� �
����	������	� 	��������
�����	
���	��
	���	
���	���������
����������
��
�	���� �
����	�����
������������������	��	����
�������������
���	���� �
����	����
����������	������ �
����	���
�����
,�����%���%(��+����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
��3�����	�����������	�����	���
������
����
�������
����
��-���+$!6##�	��B��
�����

�������
����
���



!
 
0����4�

�
���������-���,6,�1#�
���������-���6+"�1#�
���������-��6$#�
���������-���66,�1#�
�����
,�����%���%(��6����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
���
���
���� ��	��
	���������������������
���

�	��	����
�������	�	������
�������������
���������9����
���������+#0�
���������)
�����
����������	���
�������
���� ��
�	� ���
�����
,�����%���%(��>����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
����������
���

�����	��
	���	
��	�����	��
	���	
���	���
��������������&�#�����������
�����	��	
��&+� �
��������������&�#�����������
�����	��	
��&#�
��������������&+�����������
�����	��	
��&#�



��������������&�+�����������
�����	��	
��&+�
�����
,�����%���%(��)����$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
����
����

��

�����������

�	���������	���

�����	����������� �
����	��	����������
����������
�����	
������	��	���
����������
��	�������
���	�	������
����������	���
������������
������������������	��	��
�����220008������������&�������8���2����������2N��5��2
'����������������8���)�
�
�����
,�����%���%(�������$�
��*�(���&������-.�����!�%%���%���
��������	���������
�
���������
	�����
����
����
���������!����������������
��
���	��	
��	���;;;;;;;;;;;�
�
���������#�
���������)�����
���������K�
���
���������I	�����������
�����
,�����%���%(�������$�
��*�(���&��
������A	����A�
�

!�	�����	�	
���
�����������
���
��6��	���
�����
��	��������� 
������


��
��� ������
�
���
��	���!�������
����� ��	���
�����
��	�����
���
��	���4�
�����
,�����%���%(�������$�
��*�(���&��
��8��������������
���	�	����
����
	��	
�����
������&�/#�����)�G�&�+/�#>��
�����
,�����%���%(�������$�
��*�(���&��
���
K

<���������	��
���
������2

����G	��
	���	
�����
���

��������
�����������������������������������������������������������������������������������������������

8��� 
��������� ������	��
���������
������	���
����
������)�����
��G��	��	
��


��
�4����������
�����
,�����%���%(��1����$�
��*�(���&��
��)�
�������(�����%��
�����


�������� ���	��������
��
�	���������
�
(� "� >�
%� /� /�

http://www.referenceforbusiness.com/management/Gr-Int/Hypothesis-Testing.html


�
�����
,�����%���%(��2����$�
��*�(���&��
�
�����A
	��
���	��
	���	
��	�������
����
��
�� �������
��
�������������
�

��
���
��
���

������
���
�������
���
��	��������	�	�����	��
��������


��	��������=55������������	����
��
�
H	�����
����������
��A
	��
���	��
	���	
���

��������	� ��	������������������
�����
,�����%���%(��+����$�
��*�(���&��
��G��	����

�����	��
	���	
�4�
�
�����
,�����%���%(��6����$�
��*�(�2�&��
�����
�� �
�� +#� 
�����
����!� /#� ��	�����
����� ���� "#� ����<���
����� 	�� �� �����
3����	�������

���	�	� ������ 
����<��
�������
��������	���	������
���

���	��4�
)EK:��E2=��
������
����&+#M/#M"#&$#�
A

���	�	� �
��
���&�+#5$#�
A

���	�	� �
����	���&�/#5$#�E
������M�
A�
���

���	����&+#5$#M/#5$#�&�>#5$#�&��=��
�����
,�����%���%(��>����$�
��*�(�2�&��
���
����(�	�����

����
���
����
	������	������������+##�����������
�����	��	
���O��	��
+#!���	���A�(P++#���������������������������������������������������������������������
��:��������
��
�	������
�=�
�



�
�
�
�����
,�����%���%(��)����$�
��*�(�2�&��

��?	����������
	���������������
�����	��	
��
�������
��
�	��������

��>>!���1#!���/6!���B$!���>"!���>,!���>#!���/B!���>$!���1#��






















































��������	

���	���������

#7���,
$5�5�

	�A%5$�
9�������
	�� �"�����
E
#���������
�
�

��

�������
���
�





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
���
� �
��,�������
����
�=������
��
�
0
��
B
�����	
	�������������������������

�������!
�����,�����������







!
����'�����������







!

� �
���7�









!
��������������



�����220008��%��0�8�%�2O��)#���2����2�%��!

2�%��	!8����
�

�������
���
$





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
� �
�����������
���+
) ��
� ���
��
�
+�,���
�(
�����������








!
���0�����0��(����&)���







!
$�����������(����&)���







!
$����������(����&)���







!
��������������
�����220008���0���8���2�����2�����)������



�������
���
%





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
1-@
�(
) ��
��
3F









!
$5








!
 	�







!
�	�







!

	�

�������
���
1





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
G ��
� ���
��
��
������
�����������
;��)���
�)�
4����;���.
) ��
)���
� �

4����
�(
�
;�F








!
�
�







!
P
�
�������*�	�







*���(��'����))�������(�����&���




�

�������
���
-





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
�4������
-
H
%













!
!	�







!
�	�







!
 	�







!
7	�




�

�������
���
/





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

http://www.andrews.edu/~calkins/math/edrm611/edrm06.htm
http://www.answers.com/topic/correlation



�
� �
�=������
�(
� �
��,�������
����
��
$*
B
-I
�
%
0
5:
G ��
)���
;�
� �

���7�
��+
�������7�
�(
� �
����F








!
�)����B��79�����������B���







!
�)����B�79�����������B����







!
���7�
0
�$:-.
�������7�
0
�:-








!
�)����B��879�����������B��
87�




�

�������
���
2





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
����5��0�����������6��%9�����������'�%��������%�%���9�&�����)'�������&����

2

��������������)��'�����������)�'������������1�







!
.��(�%����6��%�







!
N������'�6��%�







!
-�����'�6��%�







!
�������������&�(��





�������
���
'





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
������%������������������)'��������%�&'����)�����







!
6�)����







!
�����
�����220008���08���2�&���Q!
�3
��Q���)�������&��Q8���)�

�������
���
3





�
	�����
�
�� ��7�&&4����+����:���,:��"
�
������

� ����
����

�
5�����'��������%�����&������







!
��������9���%���9���%���%�������;��)�







!
����������������)������������������)��������







!
������%�����������)������������������)��������







!
��������%��%�%�(��������������)�������(�)���
�����220008���0���8���2�����2�'��������)�%�����&������
�

�������
���
�5





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
/��������������))�0��������I���������&)�����&�&�)��'1�







!
�72
		�

http://www.ehow.com/about_6138177_outlier-number_.html
http://www.answers.com/topic/symmetrical-distribution









!

8�7�







!

�







!
	�
���;�;����*
��
5J0�J0�


�������
���
��





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
����������������������������������(�����8�







!
��%��







!
�����







!
��%����







!
;�����)��


��
��

�������
���
�$





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
��������%��%�F�(����������!	9!	93	9�	����







!
"8�"�







!
':$3








!
�8�"�







!
!8�"�



�������
���
�%





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
5��#���
������B���8��3
	����%����,����
�����
0
��8����	
���������
	���+�)�
���������;��)����







!
 �87"�?�







!
 787��?�







!
 �87��?�







!
 38"�?��




�

�������
���
�1





�
	�����
�
�� ��7�&&4����+����:���,:��"
�
������

� ����
����

�
4����>��������������%�&����������))�������%�������8��	8������#������%�����%�
������9�4��������%�����7?����#��������))����.����8���/����%���������������
���%�-�������(���1�







!
���"87�










!
���
"87�







!
����"87�







!
�����87�



�������
���
�-





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
N�(����������������������B�R�	�9�F��������B��
	?�9=����������0�))��
��
!
R������������������
!
R� ����������������
!
R�!����������������
!
R�	����������������
��

�������
���
�/





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
5���������������$�����&����������%������0�'����%��������0�'�9�����������0��
���������������&����������%�������������������0�'�8��







!
�P��







!
����







!
�D��







!
�2��



�������
���
�2





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
-��������������(������������0��%������������������







!
����%��%�%�(��������&��������8�







!
����%��%�%�(��������&������%�8�







!
(���������&��������8�







!
(���������&������%�8�
6:K
0
�:+&"���?�55


�������
���
�'





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
-

		

�B���SS88�
����

�����
		���







!

		�







!

				�







!
	�







!

�


�
�������
���
�3





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����




�
�(

L5
B��%5
.
IM
0
�-5
.
N
0
-

.
��+
�
0
�5
.
) ��
����
���������
��

�77��7�����F�







!
O








!
��







!
6�
������
!
T��



�������
���
$5





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
6����)��B���U�U,�2�,V����������%������)��)����������������������������







!
�����)�F�����&������







!
�������)�F�����&������







!
�������
8�����;�����








!
-���)���(��.�������F�����&������



�������
���
$�





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
/��������������))�0��������������������%�����&�����1�







!
�������)�F�����&������







!
.�������F�����&������







!
�����)�F�����&������







!

'�������������F�����&������




�

�������
���
$$





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
-���%�����&������������%����%���%��0����������������������(����&)��������







!
F����%����







!
��+�7��+���


�������!
F���������







!
-����������
��(�

 ��7�&&))):��������:���&��,��� &>���������&>���	�+&�P,"P� �$: �"


�������
���
$%





�
	�����
�
�
 ��7�&&4����+����:���,:��"�
������

� ����
���


�
���=������.��������������&)���0���������&���%�%������&)���������������
��)�����8�

http://www.aiaccess.net/English/Glossaries/GlosMod/e_gm_chi2.htm









!
���������







!
��)���







!
��'������'������������







!
��������������




�

�������
���
$1





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
.��&�&�)��'�������������W��%����������'����







!

2�!7�







!
	�







!

�







!
4�%��������%�




�

�������
���
$-





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
�/��������������))�0�����������������������������������)����(����������
���&�&�)��'����
	?8�







!
� ���
��
�
����������
� ����
��
)���
 �77��:

� ���
��
�
����������
� ����
��
)���
 �77��:








!
5���������)�#�)'����������8�







!
���������������������������������0�))�������8�







!
�������������8�
��
�


�������
���
$/





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
/����������%��������%����)'������������)�����%����������(���������������%�
����%�����������)��'1�







!
��)���)�����(����%�)�







!
%���������������%�)�







!
�����������(�����(�����������%�







!
�,��������)����������������%�





�������
���
$2





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����




/���������)���#������)���)��%�0�����������,������







!
5�������)���)��%�0�����������0�������������,�







!
5�������)���)��%�0�����������)����������������,�







!
5�������)���)��%�0�����))��)�������������������,�







!
��������������





�������
���
$'





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
5��������%�������������������%�������7#�2����� 	#�2����������������������
������������������%���1�







!

7?�







!
7	?�����







!
 	?�







!
!	?�


�
�������
���
$3





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
����������)'�����&����������������������)�������������)�%���%����%����
��������������%�����������������������)�����9�0������
��
�
!
�)�������(���'�����������
��

��








!
����%��%���������������������








!
����%����������(�)�







!
)�(�)�����������������




�

�������
���
%5





�
	�����
�
�
�
������
� ����
����

�
@�������������)��)���%�&'���#�����;���������������������������







!
����� �







!
��%����







!
��%��







!
����




��(�
K�������
��
���������+
;*
�����,
�=����
����
�(
����+��+
+�4������





�������
���
%�





�
	�����
$
��

�
����������������(�����'�����������7���)����%�������)����������������������
��&M�����������������������&'�����������������)�������������9������0����'�
0�'�������%����������������������������������������&M���1���
��

�������
���
%$





�
	�����
$
��

F�������������)�@��������8�


�������
���
%%





�
	�����
$
��

�
F��������'���5������8�

�������
���
%1





�
	�����
%
��

�
5��'����������%�����%��&���(���������&������%�����������������������������
�����0����������(�������������(������&���$�F������&����,���%������
������8�
��

�������
���
%-





�
	�����
%
��

�
F����������0��(����&)��A���%�L����������)���%�����������)���%�&'�����������
��))�0������&)��
��
��

A�
� 	�  �
L� �� ��

��

�������
���
%/





�
	�����
%
��

�
6��%���������������&����0�������(��0����������,��������7	7��8�
���������������B�7		8�
������������F�(�B��87���










C6���<B�8		����&�&�)��'����	8 ���E��

�������
���
%2





�
	�����
-
��

�



��������������))�0������&)����(����������������������������&��������������
�����������)%��������������'�����������(���'����
��8����
.�������


� �� ��  � 7����
�����

?����
�������)%��

�	� �	� 
3� 
7� 
��

����������
�������������(�'����
			��������)%����������'���������'����'��)%�%�����
��))�0����%������
��8����.������� 
� �� ��  � 7����

�����
��8����
�������)%��

��	� �
	� �		� 
		� ��	�

��
������22(����%����8����8����
��=���
��&������C��))E��'������������������%�����&�������������)�����
�������)%������������'���������������������������)�%�����&�����8���������%�����
T��(�)���
��

�������
���
%'





�
	�����
-
��

�
5������(���������������.�������%�����&����������9����%��������&�&�)�����������AB	�
��%�AB
�
��

�������
���
%3





�
	�����
-
��

�
6��%���������%��%�%�(��������
�

��������	

���	�������
�
��������	
	�

��
�	�������������������������������������
������"	�����

���#���!	�
�

�������
���
�





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
�)�����������)�������������������������������$�C�9��E���%���C�9� E�����



�









!
H�����
�









!
����









!
�0���
�









!
������
�
#��������
���7�
0
�
*$�*��&�I$�I��
��I�.I$�
9�*�.*$�

���7�
0
�
1�%�&�%�$�0�




�������
���
$





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
6��;����'���������������������%�������%���������









!
0������%������









!
��%����


�������*���%��









!
(��������







�������
���
%





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�

�0����'�0��%����� ��������������%���(�0�)������&����%�������
��
�������������%� �(�0�)�9�����))�����)�����������%��������1�









!

!-��D��V�









!
�$61
?
16%
?
2Q�












!

�-��D� - �









!

�- �D� -��











�������
���
1





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
���������������(����)�����������������
�









!
+���










!
��&)��









!
�������


�������*������(�)�







�������
���
-





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
6���0������������������������%����)������;���������%����������������%���1�









!
5��������%������)����������������)�����(�������
�









!
��
��
���+
(��
�;������,
� �
����+
�=������:��
�
�









!
5��������%�����%��������)�<��������%���8�
�









!
5��������%������,��������))'�������������������8�
�







�


�
�
��
� �
R����+
#�����.
1%@
�(
7��7��
)���
�
����
;���
) ���
+��4��,:
�(

�)�
7��7��
���
� ����
��
���+�".
) ��
��
� �
7��;�;����*
� ��
;�� 
�(

� �"
)���
�
����
;���F�









!
�'@�









!
�	?�









!
�7?�









*���������������







�������
���
2





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
�
������(�����(������������������������������������
�









!
��"�
������
4���������



�������*�-���������������(����������









!
����������)�F����������









!
$&��)����%�(�������







�������
���
'





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
$�����������)�SSSS�����������������&��������%�����&���������������������
���%���(����&)��8�
�












!
-����)�������
�









!
������������
�









*
A*7�� �����









!
�������������



�������
���
3





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
����������������)%�&������;��)���<�8�
�









!
5����4����









!
��&)��









!
���;����'�









!
�����







�������
���
�5





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�

�0����'������������������&����%���������)������.$X5��$�5���
�









!

		
	3�









!

		3	�









!

	"!��









!
352$5




#�������
�����
)��+�
0
3
�0$.
�0$
3Q
&$Q$Q
0
3?'?2?/?-?1?%?$Q&$Q$Q

3?'?2?/?-?1?%&$Q
0
�'�.115
&
$035.2$5


�������
���
��





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
�������������'�������������)���%�������������










!
I������)���'��������%�%��������
�

 








!
���,����
7�*"����
��+
���������










!
5����������%�������'�����'����������%�
�









!
-������%����������







�������
���
�$





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
5��������'�������������������%�&'�������










!
����)����������������%�
�









!
-������%���������������%�










!
9�� 
��"7��
��+
��"7���+
��������
"�� �+�
�









!
$�����)���%������%�







�������
���
�%





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
����������0����������������)�������������A��,��������))�%�












!
�)����









!
���������������









!
*��������7�










!
I��������7�
�+��;��








�������
���
�1





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�

�

��&��Q+�R!��������	�������������	���

�����
����4�

�

�









!
$��������)���������,8�









!
$��������0������,8�









!
�
��
��
�+�����*
"����I:�









!
$�����������;����������,8����







�������
���
�-





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
�
��)�������������)�������;���������
,�P�'�B���
�,�P��'�B7�



�����
����
�










!
C,9'E�B�C	9	E�










!
C,9'E�B�C	9��E�










!
C,9'E�B�C��9	E�









!
6��S�
;�
(���+�



�������
���
�/





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
N�(���)�������������������B�R�	�9�F��������B��
	?�9����������0�))�&���
�










!
R�
!�
���������!
T�'













!
R�	












*�R���
�







�������
���
�2





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
-�������)'�������(�%���������))�0�����������������
6�,�%�-�����C6-E�7��
7����+�B���8��				�
@����&)��-�����C@-E�B���8��	�7��
����:��
��))�������������������B���B�7	����8�-�����&�������������0�))�&���
�
�









!

$5
��










!
�3	����












!
�
!����









!
��!����
��B��(��
��B7	��	�
�B�	�
�







�������
���
�'





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
I��(������%���������(�)����%���������
�









!
�)������8�
�









!
���;�������8�
�









!
��"�����4�
(��=�������:�
�









!
&����C�E���C�E�








�������
���
�3





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
5����������9���%������%���%����������(�������)�������))��;��)��79������0��
#��0����������%�����&���������









!
�����)8�









!
�#�0�%�������������8�









!
�*""�����:













!
�#�0�%��������)���8�







�������
���
$5





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
$����)�B�S�

�����
�









!
���+�"
U
�I7����+���7�
�









!
���%���D��,�����%�










!
���%���P��,�����%�
�









!
���%���2��,�����%�







�������
���
$�





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
�


��	����
�����+�+��'
���
��-���67���78�9�8�:���+��������$
��	��	�,�
���&�����
���;;;;;�

�









!
�������










!
<�(/(20�









!
55�9�0�












!
=�<52�





�������
���
$$





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
�
����(�)������χ���������(���&����������������









!
H����









!
��,���4��









!
N������������
�









!
=���������
�







�������
���
$%





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
��K	���
�A

�
���	����
�������<���
�77777777��
�	���
������	
�!����S�����
�������
���	���
��
���
�	�����
�









!
��,���<��









!
������<��









!
"�I�"�<�
��
"���"�<�










!
���)�<��







�������
���
$1





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�



6����0�����)�����9�0������Y�B�	8	7�����(�)������H����









!
PQ����
8"!�����









!


BP


�:/1-�









!
PQ���8��!�









!
��������������



�������
���
$-





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
�
������������%�	����������>�%�#��	����
&�����&�������
�









!
�����









!
6�)���







�������
���
$/





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
����)���������������)���
B9���	8�#�C!9
	9�	8796$=�+E�B�K�4�V��
I��������&)�����������������������������
�









!
����������	���������������









!
V7��;�;����*P����������V
J
5










!
�:����)�:���������������8�
�









!
I������
����������������8�



�







�������
���
$2





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
0��������������(�����������������������������)�%�����&����������������������%�
�������%�����%��%�%�(������8�
�









!
�I���F5���









!
���	8�#�










!
�I���5�@�









!
�I��5�@�



�������
���
$'





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
�
�����
�������
���'
���
�����	��#�	�
���������������������������


??????????????????�











!


C E C
 E� � ��
� � � � �

�
−� �

= = −� �
� �

�









!
�	��
��	
�����
�������	��

��	��������
�����



�������!


C E 9 	9
9888
V

��
� � � �

�

µµ −

= = =


�������





�������*��������������&�(�8�






�������
+���
0 C E 9 	9
9888
V

��
� � � �

�

µµ −

= = = 
��, �
�7����






�������
���
$3





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�

���������F��
���� ���
����
	����
��

��
�������������������
������	��� �
�����������������3������
������������
��	�	
��
�������������
�

������

������F��
��
��4�

�









!
�Z��









!
�[B;�









!
;B��









*��B��

�������
���
%5





�
	�����
�
�
�
������
� ����
���

�


�
�
���������%����������(�)���������������(�)����






















!
0������0�����&��������:����:���%�:��)��:�(�)�������������������,�����%��������������
����������������������









!
0������0���������\��)��J�(�)�������������������,�����%��������������









!
0������0���������\����J�(�)�������������������,�����%����������









!
��������������










�������
���
%�





�
	�����
$
�

�


�
�
-�)��)�����������������������(���������0���������B��	���%��8F�B�
�8	 8�
-��������������(��������B����%��%�%�(������2�����D�
		�
B�
�8	 2�	D
		�
B �8 !�





�������
���
%$





�
	�����
$
�

�


�
�
5��������)��!���%�%�%��������))�%9�0��������������&�&�)��'���������&�����������
����31��
�


)	����	���	�����$��	����6�����
���
����A&$5$�&+�

�������
���
%%





�
	�����
$
�

�


�
�
/����0�))�&����������%��%�%�(����������������)�������<���7������������)������
(�������������8�
�

�
� C E� �

�
σ

−
= � �

�8 C E

8 C�ED�7

8 �8	�


� 	 �

� 	

� 	

σ=

=

=

�






�������
���
%1





�
	�����
%
�

�


�
�
���������0��#)'��������������#�))�%�������'�0��#������������������)���
������'�0����R
"87	�0����������%��%�%�(����������R� 9�0��)����������
�����&������������'�������������0������8��7���%���8��3���������(�)'8��
� �'� ��)��)������ ������������ ��� (��������� ��� ����� ����� 9���%� 0�����
������'���������N�+$�+��@$�5$�5=5�L������������8��
�








�������
���
%-





�
	�����
%
�

�


�
�
�����������������������������%���������������������������9���%���������
����������������������%� �%��������������������������������������0����'�
0�'���������%���������������I�+��������+$-
��������1�
�





�������
���
%/





�
	�����
%
�

�


�
�
$� ������ ��� �	�0��#���� ����� ���%������� %���������� ���� �������
0���� ��� ��8
�	� ���� %�'�0���� ����%��%�F�(������� B� 
	8�$�������
������ ��� 7	�/��#���� ����������������� ��%� ������� ��� ��8� 
�	�
0�������%��%�F�(�������B�
�8�
6��%�����%��������������0������)�������8�
�
���M����&��
�����&�;)�G�
����&/6;+"�
&"$�
����B�3�
��
B�!


�������
���
%2





�
	�����
-
�

�


�
�
������������)���&�)�0����0��������)������&��0�����0��(����&)��8�
�

�
�



/��������������))�0�����������������������1�@����'�'������)����%��������0����
��)�%�������8�
�
58�������)���������������8��
558������)�������������(�8��
5558������)�������������(�8��
C$E�5���)'��
C�E�55���)'��
C-E�555���)'��
CFE�5���%�55��
C+E�5���%�555��
�
����
���������
�	��T�U������
����	
��	����

����������������
����
��
�	���� �������
����

�������	���������<�
������������	����
����
�������
�
������
�	�����

���
����	
���	���
������

����)
���
��	����	�����������
������	��T:�)�����U�
��

����������	
��������
���
�!�������
���	����

����������	
��������
������
������
��
�!�����%���
	����������������
��������(���
	�����������	���
!�
�
�������
���	�������	
��������
������������
��
��	�������	����F���	������
���
��������
������������
��
�!�S��������
��
�	���
���
�������%���
	�����
������	���
��������(���
	�����������	���
!��
�������
���	���������
���
�����	���
�	�	����3����������
���	���
�	�	���	��
��������
����������
��
��
���������	���	������
���
�����!�������
����

��������	
��������
��
��	��
��

��
�





�������
���
%'





�
	�����
-
�

�


�
�
��������������))�0������&)����(����������������������������&��������������
�����������)%��������������'�����������(���'����

����������
�
�
�
�������������(�'�

���
			��������)%����������'���������'����'��)%�%�������))�0����%������

��8����
.�������


� �� ��  � 7����
�����

?����
�������)%��

�
	�

�
	�



3�



7�


��



�
�
�
��=���
��&��
����C��))E�

�'������������������%�����&�������������)������������)%������������'��������
�������������������)�%�����&�����8���������%������T�(�)���





�������
���
%3





�
	�����
-
�

�


�
�
�
$��������������%�
	������8�/��������������&�&�)��'�������,���)'�!����%��0�))�
�����1�
�
�
��������B�:$����%�����)����%����������)������:�
��B�	87�
;�B�	87�
��B�
	�
,�B�!�
.C,B!E�B�
	-!�D�	87]!�D�	87] �B��
	�D�	8	
7!�7�D�	8	!�7�B�	8�	7	�3
�7�
�
�
�
�

��������	

���	�������


#7���,
$5�5


	�A%5$�
9�������
	�� �"�����
E�"7W
#���������
�#������
�
1�


��(
���



��"��
35
"��


	�����
/5



�������
���
�



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


5����������%��%�%�(����������������)���������"9���������)������(�����������
�������*����
�������*�"�
�������*��
8�7�
�������!
'�


��8����.������� 
� �� ��  � 7����
�����

��8����
�������)%��

��
	�

�

	�

�	
	�


	
	�

��	�

http://www.vuzs.net/


����


�������
���
$



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


$���))��������
	�&��#��&�))��)�'���8�$�7����&����������%�����������0�))�&��
��)����%��������������
	��)�'���8�
�0����'�%�����������)������������&��
��%�1�







!
�$/5

�������*��
	��
������*�
	-!�D�!V

�������*�
	-7�D�!�




#��������
�
���"
�(
/
"�";���
 ��
��
;�
�������+
(��"
� �
�5
7��*���:
� ��
���

;�
+���
��
�56/
��
$�5
)�*�:

��).
� �
��7����
���
;�
�������+
(��"
� ���
/
7��*���
��
/
)�*�:

� ���(���.
�����
)�*�
� �
���������
���
;�
"�+�
��
$�5?/
0
�$/5:



���������4��*.
)�
���
������
� �
-
"�";��
���"
���
�(
� �
�5
��
�56-
)�*�
0
$-$

)�*�:

� �
��7����
���
;�
�������+
(��"
�"��,��
� �
��"�����,
-
7��*���
��
-
)�*�:

� ���(���.
�����
)�*�
� �
���������
�(
-
7��*���
��+
�
��7����
���
;�
"�+�
0
$-$?-
0

�$/5:


�������
���
%



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


$�)��������(�%���$W����%����W�����������))�����������8�/��������������%��
�������(�����1�$��������������������������%���8�$�B� 9���B��9�-�B��9�F�B�
��
�
�������*��8	�
�������*��8��
�������*��8��







!
%:-
��7����+


����


�������
���
1



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


��������)����������������������)������
�������*�
�������������������������)���9��8�8�
�
�������*�-���������������
8		��������8		�
�������*�5���)�����))�%�.�������W���8�
�������*�-����������������8		��������8		�
����


�������
���
-



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


$�%�����&��������������������������'�(�)�����)������%��������)������%������
���)�������������������������%����&��
�
�������*�������(�)'��#�0�%�
�������*�������(�)'��#�0�%�



�������*������
�������*���%����
����


�������
���
/



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


+(�)�����
�� �� �−
�

�

�������*�
� � � � � � �� � �� � � � � � � �− + − + −

�

�������*�
� � � � � � �� � �� � � � � � � �− + − + ��������%�� �

�������*�
� � � � � � � �� � �� � � � � � � � �− + − + +

�

�������*�
� � � � � �� � �� � � � � � �− + − +

�
����


�������
���
2



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


/��������������))�0������������������������������)����%���'1�
�������*���������)��
�������*�;�����)��
�������*�����%��%�%�(�������
�������*���%��
����


�������
���
'



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


5���,'�B���8��9��,�B��8 
!���%���B���	8	"
9����������%��%�%�(����������L����
�������*�
7833�
�������*�
 83��
�������*�
�83!�
�������*�
�837�
#��������
�
0
#I*
&
#I?#*

� ��
�5:53�
0
�%:$2
&
�$:1�/�
#*

�5:53�
�#*�
0
��:%-%-

#*
0
�:%-%-&5:53�
0
�1:'2


�������
���
3



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


������(�����(��������������.���������	9 79"	9

	�������
�������*�!	9�378 7�
�������*� 79�338�!�







!
--.
'�:/2

�������*�!79��38 7�
���







�������
���
�5



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


�������������0�������&�������������������������%���������))�%�����
�













!
����


�������*�-�����
�������*�5�(���������
�������*�+,��������������

�
����


�������
���
��



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


F������������������%�%����%������������������������������)����������������))�%�
QQQQQ�8�
�
������� �*�����������%��%��������

�������*�5������;������)����%��%���������
�������*����������������%��%���������

�������������*�+����%����%��%���������
����


�������
���
�$



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


5�� ���� ��)��'� ��� ��� ���)�'��� ��� 
	9			� ��%����� �))�0������ ���� 79			� �����
0�������������,�&)�������������������)�'��1��
�
�������*�79			�
�������*�
	9			�
�������*�H�����
�������*�
79			�
����


�������
���
�%



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


�
-�����&����������������������8�����������������;��)����������������������������
�������*���^�@-�
�������*�@-�^���
�������*�6-�^�@-�
�������*�@-�^�6-�
����


�������
���
�1



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


I��(������%���������(�)����%���������
�
�������*��)������8�
�



�������*����;�������8�
3��
�
�������*�����)���(�����;�������8�
�
�������*�&����C�E���C�E8�
�
����


�������
���
�-



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


�V�B�SSS��
�������*���C�P
E�C���EV�
�
�������*���C��
E�C���EV�
�������*���C�P
E�C�P�EV�
�������*���C��
E�C�P�EV�
����


�������
���
�/



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


+,�����%�B�SS8��
�
�������*�����%����������)�
�������*�����%�P��������)��7 �
�������*�����%�D��������)�
�������*�����%�2��������)�
����


�������
���
�2



�
	�����
�
�

 ��7�&&4����+����:���,:��"

�
������

� ����
���

�


5�
	 
�	 9 
7	 9 7 9 
	G� ��
 � ���� ���� ��������� �� �����������µ σ= = = =

1�







!
O

�������*���
�������*�6�

�������*�
�χ
�

����


�������
���
�'



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


�
����+,��)����������0���##��
�$.
-.
������������%������)��)������������������
�����������
�
�������*������)�F�����&������
�������*��������)�F�����&������



�������*�.�������F�����&������
�������*�-���)���(��.�������F�����&������
����


�������
���
�3



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


6��������������%�����9�
9��9�
9� 9�79��9�!9�3�������%���������(���&'�
�������*� �
�������*�
�
�������*���







!
%

�����

�������
���
$5



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


6����0�����)�����9�0���� 	8	7α = �����(�)������H����
�������*�± 
8"!�����
�������*�± �
8! 7�
�������*�± �8��!�
�������*���������������
����


�������
���
$�



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


/���������������0���������)���)'�&'�7�����0���0�))�&��
1�
�������*�
27��
�������*��7��
�������*�
�
�������*������
��������
27�D7��B



�������
���
$$



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���


�


.��&�&�)��'�������������W��%����������'����
�
�������*�
2�!7�
�������*�	�
�������*�
�
�������*�4�%��������%�
����


�������
���
$%



�
	�����
�
�



 ��7�&&4����+����:���,:��"�
������

� ����
���

�


�
5����������)����������%��%�%�(��������������#��0����%���������)����<�����
)����C�ZB�	E9���������������������������&�����%������������������
�
�������*�C�E��������










!
�;�
<�����

�������*�&����C�E���%�C&E�
�������*���������������
����


�������
���
$1



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


0��������������(�����������������������������)�%�����&����������������������%�
�������%�����%��%�%�(������8�
�
�������*��I���F5���
�������*��I��F5����
7�
�������*��I���5�@�
�������*��I��5�@�
����


�������
���
$-



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���


�


���������� ���0����� ��(�������&�'���� ��))� �� ��������� ����#���� ����(���
���������������%����

�







!
����
4����

�������*����#���(�)���
�������*�$�����)���%�(�)���
�������*�+�������(�)���
����


�������
���
$/



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


5��������(��&������)�%�����&�������
�������*�����)��������%����%����
�������*�����)������%����%����
�������*����&�&�)��'���������������%�������������(��'�����)�
�

�������
���
$2



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


�
�5�������������������������	?������������������������9�0����%��������������(��
��������01�
�������*��������������%���������8�
�������*���������������)�0���������������8�
�������*��������������&�(�8�
�������*������������������������8�
����


�������
���
$'



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���




�


������,�����(�)���������I��(������)0�'��
�������*�
		?8�
3��
�
�������*�����������)����&���%��'8�
�
�������*���%��������(����&)�8�
�
�������*�$))�������������������8�
�
����


�������
���
$3



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


���������%����������(�)���������������(�)����
�������*�0������0�����&��������:����:���%�:��)��:�(�)�������������������,�����%�
����������������������
�������*�0������0���������\��)��J�(�)�������������������,�����%��������������
�������*�0������0���������\����J�(�)�������������������,�����%����������
�������*���������������
����


�������
���
%5



�
	�����
�
�



�
������
� ����
���

�


5�����������������%�����&������9%������������%��'��������))'��&������������8�
�
�������*�&������)�
�������*������)��
�������*���������
����


�������
���
%�



�
	�����
$
�


�


/�����������%����������&��0���������������)��1


















































































�

�&� �
�

�&�

	

C G 9 E C
 E
�

� � �

�

�
� � � � � �

�
−

=

� �
= −� �

� �
�

�


����


�������
���
%$



�
	�����
$
�


�


�6��%�����(�)����������%��%������)��;�������0�������������	���%�����%��%�
%�(����������
�



����


�������
���
%%



�
	�����
$
�


�


/����0�))�&��'�����������_&>�������������������)����LB�AP&����L�B�"9�A�B���
��%���B���1�
�
#��������

�
"�B�C��,��E�P�&�
�
&�B�"�^�!�
�
&�B���0�))�&������5���������
�
����


�������
���
%1



�
	�����
%
�


�


�
/������������%�����������&��0���������)�%�����&�����9��������)�F�����&������
��%�.�������%�����&�����1������������
����


�������
���
%-


 ��7�&&4����+����:���,:��"
�
	�����
%
�


�


�
/��������������)������������)�(��������8��
�����
#�������
�

�
�������)�(�����������������������������������������0��������%�����%��������
��������(����%����%����&)����(�����������%���������%�)�����������'�������
)���8�5�����%������%�&'���������������;������'��������������������))������
�����(�)�9���������%�'�9�0��#�9�����������;�������8�


A����



#�����
4��������
0
������
U
����+




�������
���
%/



�
	�����
%
�


�


5�������0����%�%��

		C
 E?α−

������%����������(�)�&���%�������%�������)��

��#��������
�O C 9 E� � µ σ
�����


�8
3 �	87!8 8���
 �µ< <
�

����


http://en.wikipedia.org/wiki/Time_series
http://en.wikipedia.org/wiki/Linear_regression



�������
���
%2



�
	�����
-
�


�


��������������0��%������������� ����������9�������������&���������)����������
����C+��)���E��)���&�����%�����)������&�����%�����8�6��%��������&���������

C�E�����0��%��
C&E�����0��%��&���������0������(�0�)8�

�
����


�������
���
%'



�
	�����
-
�


�


-�)��)���������8F����������))�0����%����
�9� 9� 9�79�
	9�
!9�
��
�
#��������

PP

�
��
� �
"���
) �� 
��
':$'

�
A� �����QQ���

A�A�
�����QQ���
CA�AE��

�� ������ ���	��	�
 � �	���� 
���
�	�
 � �	���� 
���
�	�
7� ������ 
���
�	�

	� 
���� ���
�	�

!� ����� 
��
��	�

�� ����� ������	�
73�

�
��
�	����
�

�
�
�������B���
QQ���������
A�B�Q73QQ�B�38�3�
�������������
���������������������������������
2��
�������������������������Q���
�8F�B���4��C,�,E��
�����������BBBBBBBBB�
������������������
�
�
���������������������������
2��



�
���������������78 ��
������������BBBBBB�
�����������������!�
�
B��!8
�������������0���
�
�

�������
���
%3

 ��7�&&4����+����:���,:��"

�
	�����
-
�


�


5��A������.����������%���(����&)��0������������� �λ = 9����%��������&�&�)������
����,�B�	9�
9�����%���,`�8� � �



��������	

���	�������


#7���,
$5�5


	�A%5$�
9�������
	�� �"�����
E
#���������


��(
���
�-5/5'3


��"��
35
"��

	�����
/5�

�
a������������
������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
.���������������
"���������

�
��������������������
�"
������
���
�����	
����������
�9,7��:���	
������������������������������������
�
�������*�,���"�������
�
�������*�����"����,��
�
�������*�,���������������"
����
�
��������	�
�
�������*�,��������������
�
��������	����������
����
����
�
���	������
�
�
�
a�������������������C����#���
�E���.)����������������



�

��
�
$���))��������
	�&��#��&�))��)�'���8�$�7����&����������%�����������0�))�&��
��)����%��������������
	��)�'���8�
�0����'�%�����������)������������&��
��%�1�
�
�������*��$/5
��7����+�
�
�������*��
	�
�
�������*�
	-!�D�!V�
�
�������*�
	-7�D�!�
�
�
�
a�������������������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
/����������������)�����������)������&��0�����0��(����&)��9�0����0�))�����
(�)��������&�1�
�
�������*��
�
�
�������*�P
�
�







!
5

�
�������*���(��'����))�������(�����&���
�
�
�
�
a������������ ������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
)�����������������������	����
������������������
�
�������*�'����



�
�������*�;�
�����������
�
�������*�'����
�
�������*�5�����
��������
�����22��80�#���%��8���20�#�2/������%Q�����
�
�
�
�
a������������7������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
.�������
�����
�����������
������
�

�������*������������������	���������
���
��������
���
�
����������
����
��,��/�

�
�

�������*����������������	���������
���
��������
����
����
������
�*����
��,��/�

�
�

�������*�)����	�
�
��������
�
��������	�������������
��
���
��/�

�
�

�������*���	���������������	���������
���
����
��
�
�������
���
��	
�	�
�����
���"���

�
�
�
�
�
a������������!������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
)������	
�������������������

�
������

http://en.wikipedia.org/wiki/Weighted_mean


�
�������*�;�������������������������
�	�7��/�/���
�
�������*�-���
������
���+�/33�"	�����/33�
�
�������*�����
�����

���$���
���<���/�
�
�������*�-���
������
���+8/33�"	�����/33�
�
�
�
a�������������������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
�����������
�������������������������������
�
�������*���
����
�
��������	������������� ��
�
�
�������*�����
����
�
��������	������������� �
�
�������*����� ��!"�
�
�
�������*����� ��
���!"�
��
�
�
�
a������������3������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
$�%�����&��������������������������'�(�)�����)������%��������)������%���������)��
�����������������������%����&���
�
�������*�������(�)'��#�0�%�
�
�
�������*�������(�)'��#�0�%�
�
�������*������



�
�������*���%����
�
�
�
a������������"������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�

+(�)������
�

�� �
�
�
�������*��	�
�
�������*�
7�
�
�������*��7�
�
�������*��	�
�
�
�
a������������
	������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�

5�������;��������� � 
�= + ����������)�������)��)����&�����
�

�

�������*�

� �� �

� �� � �



� � �

−
=

−
� � �
� �

��������
�

�������*�

� �� �

� �� � �



� �

−
=

−
� � �
� �

�
�



�������*�

� � �

� �� � �



� � �

−
=

−
� � �
� �

�
�

�������*�

� �� �

�� � �



� � �

−
=

−
� � �
� �

�
a������������

������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
�������)�����
�
�
�������*�$���)'�����)�
�
�
�
�������*�I�)'�����)��(����&)��
�
�
�������*�I�)'�����)����������������
�
�
�������*�$���������&����(����&)����%����������
�
�
�
�
a������������
�������C����#���
�E���.)����������������
�
�6��%�,�����C,�P��E�����B�

8�
�
�������*���
�
�������*�� �
�
�������*�!�
�
�������*� �



�
�
�
a������������
�������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
���#�����������������%%�%������SSSSS0��)����)��)����������))����������
�
�������*�-����������
		�
�
�
�������*���%�������
�
�
�������*�I�����������
�
�
�������*���������������
�
�
�
�
a������������
 ������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
�
$�0���&�'���������)���������8�
����))������������78���/�����������.�������
���#��������))����.����1�
�
�������*��	?�
�
�������*��	?�
�
�������*� 	?�
�
�������*�7	?�
7��B��
�D
		27�
 	?�
a������������
7������C����#���
�E���.)����������������



�

��
�
���,1���6��1��7�������
�
�������*���6���
�
�������*���6��=��
�
�������*���6�����,�
�
�������*���6�+��
�
�
�
a������������
!������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
$))����������))�0��������������������������)����%���'��,���������
�
�������*������8�
�
�������*���%�8�
�
�������*�����8�
�
�������*���%���8�
�
�
�
�
a������������
�������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�


		
	� =

�����
�
�������*�
		�
�
�



�
�������*�	�
�
�
�������*�
���
�
�������*����������������
�
�
�
�
a������������
3������C����#���
�E���.)����������������
�

��

6����0�����)�����9�0����
	8
	α =

�����(�)������H����
�
�������*�± 
8"!������
�
�������*�± �
8! 7��������
�
�������*�± �8��!�������
�
�������*�± �87�7�
�
������&)���
�
a������������
"������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
���	�%
��
��%�%�$����
��	���%�������
��	����
��������	��#�	�
���
�

�
�
�
�������*�������������	���	�����	��%��%�%�&��	�
���



�
�������*����������������	�����	��%��%�%�&��	�
���
�
�������*����������@����	
��	��%��%�%�&��	�
���
�
�������*��
������	�$���#��%��,���
�
�
�
a�������������	������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
�

V

��
�������

�

λ λ−

=

�������%�	
�$��$���	��???????????????????????�
�
�������*��
��������	��#�	�
��
�
�������*����
��������	��#�	�
��
�







!
� !�� "��!�#$!%�#! "

�
�������*�)�����	�&��'
���
�����	��#�	�
���	��
�
�
�
a�������������
������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
6��������������%�����9�
9��9�
9� 9�79��9�!9�3�������%���������(���&'�
�
�������*� �
�
�������*�
�
�
�������*���
�



�������*���
�
�
�
a��������������������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
�
����χ��%�����&��������������������������
�
�
�������*�.�����(�)'��#�0�%�
�
�������*�������(�)'��#�0�%�
�
�������*��'��������)�
�
�������*���������������
�����22��80�#���%��8���20�#�2-����;����Q%�����&������
�
a��������������������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
�
����(�)������χ������)0�'���������������������
�
�
�������*�.�����(��
�
�������*�������(��
�
�������*�	�
�
�������*���������������
�����&��)����(�)�������0�����&�������$=/$L��������(�8���������&��������&��)����888�
/�'�����������%��������0���&��)����(�)��������)0�'����������(�����&��1�888�
�
a������������� ������C����#���
�E���.)����������������
�

���%�������"����������%��#��)������#����%�"�����������)��#����#�8�
��#�����

http://en.wikipedia.org/wiki/Chi-square_distribution


������))�����������&��8�5��������#���������������#��������%���0�����������
���&�&�)��'����0�))��������������������1�
�







!
�$?36$
?
36��
&
�'6%
��7����+


�
�������*�C"-��D�"-
E�2�
3-��
�
�������*�
�
�
�������*�	�
�
�
�
a�������������7������C����#���
�E���.)����������������
�

��
6�����'��(�������&�&�)��'�����)0�'���
�
�
�������*�=���������<����
�
�������*�+;��)����<����
�
�������*������;��)����<�����
�







!
����
;��)���
�
��+
5

�
�
�
a�������������!������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
/���������������)������������%����������������%���9���������))�%��
�
�







!
������
����+
�������


�
�������*�����=�������;��������
�
�
�������*�=�������;��������



�
�
�������*�=�����������������
�����22�����������80�&�8���2����������2����%Q������Q���)'���
8�����
�
�
a��������������������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
N�(����������,�$������������

� �

 �
�

− −� 	
= 
 �
� 


�
�����$�
��0�))�&���
�
�

�������*�

� �

 �

− −� 	

 �−� 


�
�

�������*�

� �

 �
� 	

 �− −� 


�
�

�������*�

� �

 �
� 	

 �−� 


�
�
�������*���������������
�
�
�
a�������������3������C����#���
�E���.)����������������
�

��
�
�������������������
�����
��"������
�
�������*��
��
���
������	�������

http://maeconomics.webs.com/Statistics/trend_series_analysis1.htm
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http://en.wikipedia.org/wiki/Standard_deviation
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	From the given scenario, Output of  SUMIF(A3:A12,”Away” A3:A12) function will be
	Week no.    Actual sales       Forecast
	Cost analysis provides the following information:
	Fixed Costs (FC) per period = Rs. 20000
	Variable Costs (VC) = Rs. 30 per unit.
	A Linear Programming model seeks to ……………………a linear function, subject to a set of linear constraints.
	A group of 30 workers from production department has a mean wage of Rs.120 per day with Standard Deviation = 10. Another group


